รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
ชุดฝึกระบบไฮดรอลิกส์

จำนวนที่ต้องการ

2   ชุด

งบประมาณ
4,000,000 บาท
รายละเอียดทั่วไป

1. เป็นชุดฝึกสำหรับการเรียนรู้ในด้านระบบไฮดรอลิกส์ตั้งแต่ขั้นพื้นฐานจนถึงขั้นสูง
2. ชุดฝึกไฮดรอลิกส์ ต้องเป็นชุดฝึกที่ถูกผลิตจากบริษัทที่ได้รับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่นๆ ที่เทียบเท่าทางด้านชุดฝึกการศึกษา  (เฉพาะอุปกรณ์ส่วนหลักของชุดฝึกรายการที่ 1-45 )  พร้อมแนบหนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิต 

3. อุปกรณ์ส่วนหลักสำหรับชุดฝึกต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีใช้แพร่หลายในระดับสากลทั้งด้านการศึกษาและอุตสาหกรรม  โดยมีตัวแทนจำหน่ายไม่น้อยกว่า 10 ประเทศ พร้อมแนบรายชื่อตัวแทนจำหน่าย เพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
4. อุปกรณ์ส่วนหลักสำหรับชุดฝึก จะต้องเป็นอุปกรณ์ที่ถูกผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกัน ซึ่งไม่ใช่เป็นการนำอุปกรณ์ต่างยี่ห้อมาประกอบรวมกัน  โดยจะต้องมีหนังสือผ่านการรับรองจากบริษัทผู้ผลิตแนบมาพร้อมกับใบเสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
5. ผู้เสนอราคาต้องแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซึ่งมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผู้ผลิต  มาพร้อมกับใบเสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
6. ผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายของบริษัทผู้ผลิต โดยมีหนังสือรับรองให้เป็นตัวแทนจำหน่ายมานำเสนอ
7. ผู้เสนอราคาต้องมีผลงานการสอบราคา ประกวดราคา หรือประมูล หรือขายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต    ผลิตภัณฑ์หรือขายผ่านตัวแทนจำหน่ายหรือเป็นผู้ได้รับมอบอำนาจในการติดต่อซื้อ-ขาย โดยตรงจาก  บริษัทผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ในงานที่เกี่ยวข้องกับการจำหน่ายชุดฝึกระบบไฮดรอลิกส์ที่ผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าที่นำเสนอไม่น้อยกว่า 1 ปีให้กับหน่วยงานราชการหรือมหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาในประเทศไทย ผลงานรวมไม่ต่ำกว่า  2 ล้านบาท พร้อมแนบสำนำคู่สัญญามาพร้อมใบเสนอราคาเพื่อ   ใช้ ประกอบการพิจารณา
8. มีระบบการรับประกันหลังการส่งมอบ โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี และระยะเวลาในการเปลี่ยนหรือซ่อมต้องไม่เกิน 30 วัน 
9. ต้องมีการจัดฝึกอบรมการใช้งานชุดฝึกให้กับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลังการส่งมอบไม่น้อยกว่า 5 วัน หรือจนกว่าจะสามารถใช้งานชุดฝึกได้อย่างมีประสิทธิภาพ
10. ผู้เสนอราคาได้ต้องติดตั้งและจัดหาอุปกรณ์พร้อมสาธิตการทำงานให้ครบตรงกับใบงานการทดลองที่นำเสนอ
11. ผู้เสนอราคาได้ต้องจัดหาปรินเตอร์ ขาว-ดำ ซึ่งมีความเร็วในการพิมพ์ 35 หน้าต่อนาที (A4)  ที่สามารถรองรับการเชื่อมต่อแบบเน็ทเวิร์ค  ความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1200/600 dpi  มีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 128 MB  จำนวน 1  เครื่อง
12.  คณะกรรมการจะพิจารณาให้ความสำคัญ  เกี่ยวกับคุณภาพของชุดฝึก ความร่วมมือในการพัฒนาอาจารย์   ศักยภาพในการจัดตั้งศูนย์ฝึกอบรมของมหาวิทยาลัย
คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค
ชุดฝึกระบบไฮดรอลิกส์ 

จำนวน   2 ชุด     แต่ละชุดประกอบด้วย 
1. โต๊ะฝึกไฮดรอลิกส์พร้อมแผงฝึก จะต้องมีที่จัดเก็บอุปกรณ์ประกอบชุดฝึกให้เรียบร้อย  โดยจะต้องผลิตจากบริษัทผู้ผลิตสินค้า จำนวนไม่น้อยกว่า    1 ชุด
2. ชุดจ่ายน้ำมัน (Distributor) จำนวนไม่น้อยกว่า  2 ชุด
- เป็นข้อต่อแบบสวมไวมีวาล์วกันกลับภายในตัวผู้ไม่น้อยกว่า 4 ตัว (nipple) 
3. ชุดต้นกำลังไฮดรอลิกส์  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
- ใช้ไฟฟ้า 220 VAC หรือ 380 VAC แรงดันน้ำมันที่ผลิตได้ไม่น้อยกว่า 50 บาร์, ถังบรรจุน้ำมันไม่น้อยกว่า 30 ลิตร


4. ชุดสายต่อไฮดรอลิกส์  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
- สายความยาวไม่น้อยกว่า 600 มม. จำนวนไม่น้อยกว่า 15 เส้น
- สายความยาวไม่น้อยกว่า 1000 มม. จำนวนไม่น้อยกว่า 10 เส้น
5. กระบอกสูบทำงานสองทางระยะชักไม่น้อยกว่า 200 มม.  จำนวนไม่น้อยกว่า  2 ตัว
6. มอเตอร์ไฮดรอลิกส์แบบหมุนได้สองทาง  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
7. วาล์ว 4/2 ทำงานด้วยมือกลับด้วยสปริง จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
8. วาล์ว 4/3 ทำงานด้วยมือโยก, ตำแหน่งกลาง A B ปิด  P T ต่อถึงกัน จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
9. วาล์ว 4/3 ทำงานด้วยมือโยก, ตำแหน่งกลาง A B T ต่อถึงกัน P ปิด จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
10. วาล์ว 4/3 ทำงานด้วยมือโยก, ตำแหน่งกลาง A B T  P ปิด จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
11. วาล์วระบายความดันแบบปรับค่าได้ จำนวนไม่น้อยกว่า  4 ตัว
12. วาล์วควบคุมความดันแบบสองทางปรับค่าได้  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
13. วาล์วควบคุมแรงดันสามทางแบบปรับค่าได้  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
14. วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว  จำนวนไม่น้อยกว่า  2 ตัว
15. วาล์วควบคุมอัตราการไหลสองทาง จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
16. วาล์วควบคุมอัตราการไหลสองทางแบบมีการชดเชย  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
17. ข้อต่อสามารถจ่ายน้ำมันได้ไม่น้อยกว่า 3 ทิศทาง จำนวนไม่น้อยกว่า  6 ตัว
18. เกจวัดความดันมีขนาดย่านการวัดไม่น้อยกว่า 0-100 บาร์หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า  2 ตัว
19. วาล์วกันกลับแบบเปิดด้วยความดันน้ำมัน,ควบคุมจากภายนอก จำนวนไม่น้อยกว่า  2 ตัว
20. วาล์วเปิด-ปิด ทำงานด้วยมือ จำนวนไม่น้อยกว่า  1 ตัว
21. ชุดสะสมความดัน จำนวนไม่น้อยกว่า  1 ชุด
22. สวิทช์ความดัน  จำนวนไม่น้อยกว่า  1 ตัว
23. ชุดทดลองน้ำหนัก  จะต้องมีชุดป้องกันอันตรายจากตุ้มน้ำหนัก  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
24. วาล์ว 4/2 ทำงานด้วยแม่เหล็กไฟฟ้ากลับด้วยสปริง จำนวนไม่น้อยกว่า  2  ตัว
25. วาล์ว 4/3 ทำงานด้วยแม่เหล็กไฟฟ้าสองด้าน,ตำแหน่งกลาง A B P T ปิด จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
26. วาล์ว 4/3 ทำงานด้วยแม่เหล็กไฟฟ้าสองด้าน,ตำแหน่งกลาง A B ปิด  P T ต่อถึงกัน จำนวนไม่น้อยกว่า 1  ตัว
27. วาล์ว 4/3 ทำงานด้วยแม่เหล็กไฟฟ้าสองด้าน,ตำแหน่งกลาง A B T ต่อถึงกัน P ปิด จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว 
28. วาล์วควบคุมแรงดันทำงานตามระดับกระแสไฟฟ้า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
29. ชุดควบคุมวาล์วควบคุมแรงดัน  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
30. วาล์วควบคุมทิศทางทำงานตามระดับกระแสไฟฟ้า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
31. ชุดควบคุมวาล์วควบคุมทิศทาง  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
32. วาล์วควบคุมอัตราการไหล ทำงานตามระดับกระแสไฟฟ้า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
33. ชุดควบคุมวาล์วควบคุมอัตราไหล จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
34. อุปกรณ์วัดอัตราการไหลของน้ำมันไฮดรอลิกส์  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
35. ลิมิตสวิทช์ทำงานด้วยลูกกลิ้งกดสองทางกลับด้วยแรงสปริง จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ตัว
36. ชุดสวิตช์กดหรือบิดแบบค้างตำแหน่ง On-Off  มี 4 หน้าคอนแทค จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
- มีจำนวนสวิทช์ไม่น้อยกว่า 1 ตัว
37. ชุดสวิตช์กดแบบ Pushbutton  มี 4 หน้าคอนแทค  จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด
- มีจำนวนสวิทช์ไม่น้อยกว่า 2 ตัว
38.  สวิตช์ฉุกเฉิน (Emergency Switch) มีหน้าคอนแทคแบบ NC และ NO  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
39. รีเลย์ไฟฟ้าแบบ 4  หน้าคอนแทค (Changeover Contact)  จำนวนไม่น้อยกว่า 6  ตัว
40. รีเลย์หน่วงเวลาเมื่อมีสัญญาณ (ON Delay)  จำนวนไม่น้อยกว่า  2  ตัว
41. รีเลย์หน่วงเวลาเมื่อตัดสัญญาณ (OFF Delay)  จำนวนไม่น้อยกว่า  2  ตัว
42. ชุดแสดงผลการทำงานด้วยหลอดไฟ  หรือเสียง  จำนวนไม่น้อยกว่า  1  ชุด
43. อุปกรณ์นับจำนวนทางไฟฟ้าแบบตั้งจำนวนนับได้ แบบเซ็ทด้วยไฟฟ้า  รีเซ็ทด้วยไฟฟ้าและกลไก
      จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว
44. ชุดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 24 V  แบบมีอุปกรณ์ป้องกันไฟลัดวงจร  จำนวน 1 ชุด
45. สายไฟต่อวงจรขนาด 4 มม. แบบเสียบต่อเนื่อง จำนวนไม่น้อยกว่า  80 เส้น
- ขนาดความยาวแตกต่างกันอย่างน้อย 3 ขนาด
- สายไฟต้องเป็นสีที่แตกต่างกันอย่างน้อย 2 สี
- สายไฟและปลั๊กเสียบหล่อเป็นเนื้อเดียวกัน
46. ชุดฝึกซอฟท์แวร์การเขียนและออกแบบวงจร แบบลิขสิทธิ์ จำนวน 1 ชุด
-  สามารถเขียนวงจรและจำลองการทำงานของระบบไฮดรอลิกส์   ไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า และการควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ด้วย PLC  โปรแกรมต้องสามารถบันทึกข้อมูลและสั่งพิมพ์ได้  สามารถส่งสัญญาณสื่อสารกับอุปกรณ์ภายนอกได้   โดยใช้อุปกรณ์ในการเชื่อมโยง (Interface Box)
47. ชุดโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC)  สามารถรองรับระบบสื่อสารแบบ Profibus DP, ASI, Ethernet ได้  จำนวนไม่น้อยกว่า  1 ชุด
- มีช่องต่อสัญญาณภาคอินพุทแบบดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่อง

- มีช่องต่อสัญญาณภาคเอาท์พุทแบบดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่อง
- มีช่องต่อสัญญาณภาคอินพุทแบบอนาลอก ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง

- มีช่องต่อสัญญาณภาคเอาท์พุทแบบอนาลอก ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง

- มีสวิทช์จำลองสัญญาณภาคอินพุทไม่น้อยกว่า 16 ตัว

- มีสายสื่อสารข้อมูลระหว่างตัวควบคุมกับคอมพิวเตอร์

- มีโปรแกรมควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ควบคุมและเอกสารคู่มือการใช้งาน
48. ชุดคอมพิวเตอร์พร้อมโต๊ะและเก้าอี้ จำนวน 1 ชุด
- มีความเร็วในการประมวลผลไม่น้อยกว่า 3.2 GHz  
- มีหน่วยบันทึกข้อมูล Hard disk ความจุไม่น้อยกว่า 120 GB  
- มีหน่วยความจำหลักแบบ DDR RAM มีความจุไม่น้อยกว่า 512 MB 
- มีช่องสื่อสารข้อมูลแบบ RS232 อย่างน้อย 2 ช่อง
- มีจอแบบ LCD ขนาดไม่ต่ำกว่า 17 นิ้ว
- มี Drive DVD, RW ความเร็วไม่น้อยกว่า 16 x  
- มีระบบปฏิบัติการที่ถูกต้องตามกฎหมาย
49. ชุดคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก จำนวน 1 ชุด
- มีความเร็วในการประมวลผลไม่น้อยกว่า 2 GHz  แบบ Intel Coreduo

- มีหน่วยบันทึกข้อมูล Hard disk  ความจุไม่น้อยกว่า 120 GB  
- มีหน่วยความจำหลักแบบ DDR RAM มีความจุไม่น้อยกว่า 2 GB 
- มีช่องสื่อสารข้อมูลแบบ RS232 อย่างน้อย 2 ช่อง
- มีจอแบบ LCD ขนาดไม่ต่ำกว่า 14  นิ้ว 
- การ์ดจอมีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 250 MB

- มี Drive DVD, RW ความเร็วไม่น้อยกว่า 16 x  

- มีช่องต่อสำหรับระบบเครือข่ายแบบมีสายและไร้สาย

- มีระบบปฏิบัติการที่ถูกต้องตามกฎหมาย
50. ตู้เก็บอุปกรณ์แบบบานเลื่อนกระจกด้านหน้า จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด
51. ชุดเครื่องมือประกอบชุดฝึก  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- ประแจปากตาย เบอร์ 6 ถึง 21
-  มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล  1  ตัว


- ไขควงขนาดต่างๆ  1 ชุด 

-  แอมป์มิเตอร์แบบแคล้ม  1  ตัว


- ประแจหกเหลี่ยม 1 ชุด


        52. คู่มือใบงานการเรียนรู้ระบบไฮดรอลิกส์  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย่างละ 1 เล่ม
        53. คู่มือใบงานการเรียนรู้ระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย่างละ 1 เล่ม
        54. คู่มือใบงานการเรียนรู้ระบบพรอพพอชันนัลไฮดรอลิกส์ ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย่างละ 1 เล่ม
55. หนังสือทฤษฏีระบบไฮดรอลิกส์  ภาษาอังกฤษ  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 เล่ม
56.  หนังสือทฤษฏีระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า  ภาษาอังกฤษ  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 เล่ม
57.  หนังสือทฤษฏีพรอพพอชันนัลไฮดรอลิกส์ ภาษาอังกฤษ  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 เล่ม
       นายเด่น  คอกพิมาย                                            นายไพรัชต์ ดิฐคณารักษ์กุล
              ผู้กำหนดรายละเอียดครุภัณฑ์
                                      ผู้ตรวจสอบ

                   ผศ. ชูชัย  ต.ศิริวัฒนา   

         รศ. ดร.วินิจ  โชติสว่าง
        ผู้ตรวจสอบ                                อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
                           





       ผู้อนุมัติ

